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Povijest paleobotanickih istrazivanja u Hrvatskoj
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Sazetak
Ovim ¢lankom autor je ukratko dao pregled paleobotanickih
istrazivanja makroflore na tlu Hrvatske, pri tome se posluZivii
usporedivanjem sa povijeicu razvitka paleobotanike kao znanstvene
discipline na tlu Europe. Dotaknuvsi se te problematike upozorio je
na zapostlavljenost takvoga vida znanstvenog istrazivanja u Hrvatskoj,
ali i na ranije rezultate.

Paleobotanika (paleofitologija, fitopaleontologija,
paleontologija bilja) je razmjerno mlada znanost, koja
rabeci botanicke i geoloske metode pomaZze pri rekon-
struiranju zivotne sredine odredenoga prostora u odre-
denom geoloskom vremenu. Osniva¢ moderne paleo-
botanike je A. Brongniarl (1801-1876). Znacaj paleo-
botanike o¢ituje se u tome Sto proucava sacuvane biljne
ostatke (najéesée vegelativne i rasplodne organe - lisce,
grancice, plodove, ¢edere, pelud, spore i rjede petrifici-
rana stabla) koji su zapravo neznatni dio nekadasnjeg
biljnog svijeta, a sada ofuvanog u sedimentima razlicite
starosti. Rabedi rezultate paleobotanickih istrazivanja
dolazi se do podataka koji pomaZu u osvjetljivanju
problema razvitka (evolucije) biljnog svijeta, tj. filo-
genije. Na paleobotanickim rezultatima izvedeno filo-
genelsko stablo predstavlja temelj moderne biljne sis-
tematike. Proucavanjem vanjske i unutarnje grade fosil-
nih biljaka dolazi se¢ do znacajnih rezultata u morfo-
geniji nizih, a posebice visih (u smislu organiziranosti)
biljaka. Odredbom pojedinih vrsta ili rodova, te odre-
divanjem biljne zajednice u odredenom geoloskom raz-
doblju (reperna {lora ili “fixed flora”) mozemo dati zna-
¢ajni doprinos znanostima poput biljne geografije, pale-
oklimatologije i paleogeografije.

U novije vrijeme dva su se autora prihvatila pregle-
da povijesti razvitka paleobotanike na “starom konti-
nentu”, §to ¢e u ovome radu posluziti za usporedbu u
svezi paleobotanickih istrazivanja na tlu Hrvatske.

UL Ljudevita Gaja 2b, HR-10000 Zagreb, Croatia.
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Abstract

This paper is concerned by comparison of palaeobotanical studies
of macroflora in Croatia with those ones in Europe, as well by recent-
ly neglect of fossil macroflora in Croalia.

Prvi od njih, OBRHEL (1980, 1984), analizira raz-
vojne etape na primjeru “Ce$ke $kole” koja je imala
snazan znanstveni uticaj, pa razlikuje:

1. predznanstveni period (1775-1820) s fundamen-
talnim paleobotani¢kim promatranjima i prvim palco-
botanickim radovima, npr. “Lithophylacium Bornia-
num” (BORN, 1775);

2. pocetke znanstvene paleobotanike (1820-1833),
tj. 1820. se smatra pocetnom to¢kom paleobotanicke
nomenklature, a razdoblje do 1833. godine vremenom
razvitka paleobotanickih metoda, podrijetla klasifikacije
fosilnoga bilja i osnutka stratigrafske paleobotanike.
Glavni pecat toga vremena dalo je izdavanje 1. sveska
“Versuch einer geognostisch-botanischen Derstellung
der Flora der Vorwelt” (STERNBERG, 1820);

3. klasi¢nu znanstvenu paleobotaniku (1833-
1849) kao period koji zapocinje izdavanjem 5. i 6.
Sternbergova sveska u koautorstvu s Preslom 1 Cordom
(STERNBERG, 1833);

4. slijedi pad ceske paleobotanike (1849-1870);

5. od 1870. do 1918. je period ozivljavanja palco-
botanike (Stur, Velinovsky, Krejci, Stoklas), potom gla-
viu ulogu u obradivanju paleoflore Ceske preuzimaju
Nijemei (Ettingshausen, Engelhardt, H. Potonié).

Najsvjeziji izvori podataka (prema MAI, 1995) u
svezi razvitka paleobotanickih istrazivanja, izvedeni
isklju¢ivo na primjeru istrazivanja tercijarnih biljaka,
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omogucuju izdvajanje nekoliko etapa (temeljni kriterij
su pisani radovi):

1. Predznanstveno razdoblje (1709-1819) - tu se
susrecemo s nekoliko istaknutih imena kao §to su: Sch-
euchzer (1672-1733), Knorr (1705-1761), Linné (1707-
1779), Andreae (1724-1793), Walch (1725-1778), Sch-
lotheim (1765-1832), Endlicher (1804-1849), te s jo§
nekima.

2. “Herojsko” razdoblje (1820-1880) - prvo ime
paleobotani¢ke znanosti svakako je ve¢ spomenuti Sch-
lotheim, a potom slijedi plejada znanih nam imena:
Sternberg (1761-1838), Presl (1794-1852), Brongniart
(1801-1876), Goppert (1800-1884), Unger (1800-
1870), Al. Braun (1805-1877), Corda (1809-1839),
Heer (1809-1883), Sismonda (1815-1870), Schenk
(1815-1891), Saporta (1823-1895), Ettingshausen
(1826-1897), Krasan (1840-1907), te jo§ mnogi koje bi
vrijedilo spomenuli, a ne smijemo zaboraviti niti naseg
Visiani-a (1800-1868) o kome je pisala KOCHAN-
SKY-DEVIDE (1981).

3. Razdoblje stagnacije (1881-1906) - prvo valja
istaknuli botanicke radove Englera (1844-1930), “stara”
poznata imena kao Sto su Stur (1827-1893), Engelhardt
(1839-1918), Velinovsky (1858-1949), Pilar (1846-
1893), ali i to da unato¢ stagnaciji gotovo u svim europ-
skim zemljama rade palcobotanicari. Istaknimo imena
kao $to su npr. Baily (1819-1888), Gardner (1844-
1930), Marion (1846-1900), Wiirtemberger (1836-
1903), Beck (1858-1919), C. Reid (1853-1916), Schm-
allhausen (1849-1894) 1 dr.

4. Razdoblje suvremenog nacina rada (1907-
1942) - to je razdoblje velikog znanstvenog napretka
(dvadesete godine ovoga stoljeca) u paleokarpologiji,
anatomiji drveta, proucavanju stani¢ja plodova i sje-
menja, palecoklimatologiji itd. Redaju se brojna istaknu-
la imena: E.M. Reid (1860-1953), Chandler (1897-
1983), Kichheimer (1911-1984), Nikitin (1890-1950),
Palibin (1872-1949), Gothan (1879-1954), Kréusel
(1890-1966), Krystofovich (1885-1953), Jurasky (1903
- nestao 1943), Seward (1863-1941), H. Potonié (1857-
1913), R. Potonié (1889-1974), Thiegard (1905-1977),
Thomson (1891-1957), Weyland (1888-1974), Edwards
(1890-1956), Nemeje (1901-1976) itd.

5. Razdoblje “renesanse” paleobotanickih istra-
zivanja (od 1947) - uz poznata imena R. Potoniéa,
Gothana, Weylanda, Némejca, Kirchheimera, Thom-
sona, susre¢emo brojna druga imena: Migdeflrau
(1907), Andreanszky (1895-1967), Kolakovsky (1906),
Dorofeev (1911-1985), Mai, Knobloch, Buzek, Kvadek,
itd.

U Hrvatskoj na jednaki nacin, ali s potpuno
razli¢itim kvantitativnim sudjelovanjem istraZivaca, jer
vedina nisu bili paleobotanicari, mozemo razlikovati
neke etape proucavanja paleoflore koje se podudaraju s
prethodno spomenutim razdobljima (u smislu MAT,
19935). Preskociti mozemo predznanstveno razdoblje, te
se neposredno ukljuciti u tijekove paleobotanickih

istrazivanja na nasem tlu od sredine 19. stoljeca, dakle
imamo:

1. “Herojsko razdoblje” (1838-1900) - premda
razmjerno dugotrajno razdoblje, s pravom ga moZemo
tako nazvati, jer obuhvaca i znamenita imena toga
doba, od kojih su neki radovi s nadih terena zapravo
poceci njihova uspje$na rada. Na prvom mjestu svaka-
ko je Unger koji u nekoliko navrata pise o fosilnoj flori
Radoboja (UNGER, 1838, 1840, 1850, 1868, 1869).
Zatim slijedi Goppert koji je obavio prve analize peluda
iz materijala dobivenog iz Radoboja (GOPPERT,
1841), a fosilne kukce toga lokaliteta obraduje znani
botanicar i entomolog Heer. Premda nije paleobotanicar
vrijedno je spomenuti i L. Buch-a, s obzirom da prvi
navodi fosilnu floru planine Promine (BUCH, 1851, str.
686). Slijedi ime hrvatskog lijeénika i botanicara R.
Visiani-a, te njegov rad “Piante fossili della Dalmazia”
(VISIANI, 1858), u kome se obraduje fosilna flora pla-
nine Promine. Paleofloru Radoboja (pa i insckle) i pla-
nine Promine obraduje jos Ettingshausen, tako da pos-
toji i vise pisanih radova (ETTINGSHAUSEN, 18504,
b, ¢, d, 1851, 1853, 1854, 1855, 1870, 1871, 1896).
GEINITZ (1868) ukratko pise o losilima biljnoga pod-
rijetla Trgovske gore, kao i STUR (1868) koji govori o
biljnim ostacima roda Sigillaria, a potom pise i o fosil-
noj flori pronadenoj kod Vrdnika u Srijemu (STUR,
1872). Prvo paleobotanicko djelo na hrvatskom jeziku
je djelo “O petrefaktih (okaminah) u obce i 0 podzem-
noj Fauni i Flori Susedskih laporah” koje je napisao
VUKOTINOVIC (1870), hrvatski knjizevnik, politicar i
prirodoslovac. Od njega potje¢u jo§ ncki radovi
(VUKOTINOVIC, 1875a, b, 1876, 1878). O ostacima
pretezito porodice Taxodiaceae, te ostacima vrste Myri-
ca lignitum (UNGER) SAPORTA otoka Paga pisc i
RADIMSKY (1877). Slijedi veliki rad o zbirci fosilne
flore Sv. Nedjelje, Suseda i Dolja koju su prikupili Gor-
janovi¢-Kramberger i Pilar, a obradu materijala je dao
PILAR (1883), do¢im GORJANOVIC-KRAMBER-
GER (1894) o tome pife ponovno i tek taksativno
nabraja biljne vrste. Slijedi nckoliko radova u svezi
lokaliteta Podvin u Slavoniji, a autor je ENGELHA-
RDT (1884, 1885, 1890, 1893), koji se posebice istak-
nuo u obradi paleoflore susjedne Bosne. WARD (1889)
pisuci o geografskom rasporedu fosilnih biljaka spo-
minje 1 Dalmaciju, Hrvatsku 1 Slavoniju (od str. 718).
KERNER (1896) obraduje krednu floru otoka Braca, a
radi se o zbirci €etinjaca (najpoznatija vrsta Cunning-
hamia elegans CORDA), paprati i dvosupnicama sup-
tropskih osobina. Konac¢no, FAIDIGA (1898) spominje
floru Radoboja.

2. “Razdoblje predstagnacije” (1902-1945) - pre-
mda nije paleobotani¢ar, Kerner se pojavljuje nizom
¢lanaka o nalazima fosilne flore. Govori o tercijarnim i
starokvartarnim biljkama Sinjskoga polja i Dalmacije
(KERNER, 1902, 1905, 1906, 1907a, 1916), trijaskim
biljkama Svilaje (KERNER, 1907b) i karbona Velebita
(KERNER, 1910). I nas veliki botanicar ADAMOVIC
(1905) govori o razvitku flore na Balkanu od tercijara,
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do¢im FORENBACHER (1910) pise o razvitku terci-
jarne [lTore u Europi do recentnih vrsta, SCHUBERT
(1909) u “Geologiji Dalmacije” na nekoliko mjesta spo-
minje floru trijasa Svilaje, krede Hvara, eocena “pro-
minskih naslaga”, neogena okoline Sinja (autori odre-
daba su ve¢ ovdje spomenuti). No, govoreci o donjem
cocenu (str. 55) govori o “kozinskim naslagama”™ i
napominje da u tim naslagama “nalazimo u Dalmaciji
osobito mnogo biljevnih i zivotinjskih okamina”. Sli-
jedec¢ih 20-tak godina svelo se na pisanje par ¢lanaka o
biljkama. Tako POLJAK (1912) pise o okamenjenim
sumama, a HORVAT (1928) o rasprostranjenju i pro-
slosti flornih elemenata sjeverne Hrvatske 1 Slavonije.
Tek EDWARDS (1932) pisc o donjococenskim biljka-
ma Istre, CERNJAVSKI (1933) o pliocenskoj {lori Glo-
govca u Slavoniji, a CUBRILOVIC (1933) se pisuci o
tercijaru JZ dijela Zagrebacke gore osvrée i na nalaz
ceSera vrste Pinus cl. oviformis ENDLICHER prona-
denog u cementnim laporima Podsuseda. BOROS
(1933) opisuje fosilni plod roda Celtis iz porodice bri-
jesta (proucavanje plodova uz sjemenje je vrlo vazno u
paleobotani¢kim istrazivanjima - op. aut.). CERNJA-
VSKI & KIRILIN (1934) se javljaju ¢lankom o flori
posttercijarnih slojeva Savske doline kod Siska. POLIC
(1935) pise o oligocenu i flori toga doba kod sela Plani-
na na Zagrebac¢koj gori. Poznati ¢eSki bolanicar i pale-
ontolog NEMEIC (1936) daje prilog poznavanju kar-
bonske flore ugljonosnih naslaga sjeveroistoénog
Velebita. HORVAT (1939) daje kratki prilog o pozna-
vanju tresetiSta u Hrvatskom zagorju, a JENKO (1944)
spominje ostatke karbonske flore okoline Samobora.

3. "Razdoblje stagnacije” (1945 - danas) - u ovo-
me izuzeno dugom razdoblju napisani su rijetki ¢lanci
koji bi se ticali paleoflore, a jos rjedi kojima je to jedina
tema. Stoga vec na pocetku moZzemo istaknuti ove
radove: CERNJAVSKI (1949) govori o borovom &ese-
ru iz Suseda; ANIC (1959) govori o osobitosti flora i
klime tercijara na podruéju FNRJ; BRKIC et al. (1974)
na temelju makroflore utvrduju da slabometamorfozi-
rana serija potoka Radlovec pripada karbonu i vrsni dio
permu; KOCHANSKY-DEVIDE & BAJRAKTARE-
VIC (1976) piu o ostatku obi¢ne smokve, j. vrste
Ficus cf. carica LINNE u donjosarmatskim naslagama
Hrvatske; ZAGAR-SAKAC & SAKAC (1987) pisu o
nalazima losilnih lopo¢a vrste Nymphaea arethuse
BRONGNIART u tercijarnim naslagama okoline Sinja.
Prije toga PANTIC (1962), te PANTIC et al. (1976)
samo napominju da postoje ostaci karbonske makroflo-
re na Velebitu i na Papuku te krede na Hvaru.
SINKOVEC & SAKAC (1982) pisuéi o paleogenskim
boksitima Dalmacije u svezi paleoreljefa kazu (str. 312)
da je izmodecliran tijekom duzeg razdoblja kontinen-
talne faze, pod uvjetima tople i vlazne tropske klime, a
tvrdnju temelje na ostacima palmi. Potom navode
lokalitet Dujici (Drni$) gdje u bazalnom dijelu “promin-
skih naslaga”™ postoje vapnenci s ostacima kopnenc
makroflore, pa izmedu ostalog nabrajaju (nije jasno tko
je odredivao vrste) Araucarites sternbergi GOPPERT

(= Doliostrobus sternbergi GOPPERT), Euquisetites
erbrechii ETTINGSHAUSEN, Sphenopteris eocenica
ETTINGSHAUSEN. Sli¢nu [loru navode i na lokalitetu
Krusevo (Obrovac), gdje se pojavljuju jos i Encaliptus
oceanica UNGER, Laurus pachyphylla ETTINGSHA-
USEN, Diryandra cl. brogniarti ETTINGSHAUSEN i
jos neke vrste, a sedimente smjeStavaju u mocvarni
okolis. Slijede¢i autori ¢lanka u kome se navodi fosilna
flora su SUSNJARA & SAKAC (1988), gdje se opisuju
miocenski slatkovodni sedimenti kod Sinja. Aulori
isti¢u da fosilni biljni materijal pripada vrstama Cerato-
phyllum sinjanum KERNER = Ceratostratiotes sin-

Janus (KERNER), Taxodium distichum miocenicum

HEER, Castanea kubinyi KOVATS, Cinnamonuni
scheuchzeri HEER (danas Daphnogene bilinica
(UNGER) KNOBLOCH et KVACEK - op. aut.), te jo$
neke vrste koje takoder citira i SCHUBERT (1909, str.
127) prema Kerneru, a navode sc i analize peluda
(JOVIC-ERCEG, neobjavljeno). MIHAJLOVIC (1990)
daje pregled paleogenskih flora Jugoslavije, tc posebice
pri tome istice njhovu osobitost (ovdje se to odnosi na
floru Rase, planine Promine i susjedne zapadne Herce-
govine). O rezultatima palinolo$kih istrazivanja postoji
nekoliko radova: JOVIC-ERCEG (1960) daje rezultate
palinoloskih istrazivanja lignita Lepavine, slijedi rad
SIKIC & JOVIC (1969), DRAXLER (1986) analizira
pelud u Vindiji kod Donje Voce (SZ Hrvalska). JERI-
NIC & JELEN (1991) palinoloski obraduju bu$otinu
kod otoka Visa, SPANIC et al. (1991) uzorke s otoka
Braca, BUKOVAC ct al. (1993) iznose izmedu ostalog
i palinostratigrafsku interpretaciju trijasa JZ Zumberka.
Jednako je potrebito naglasiti i paleobotani¢ku aktiv-
nost T. Perek 1 njezino koautorstvo u radu KOVAR-
EDER et al. (1995). Konacno, postoji i nckoliko popu-
larnih ¢lanaka koji se bave biljkama iz Zemljine pros-
losti, ¢iji su autori HODAK (1952), HORVATIC
(1949, 1960), BAIRAKTAREVIC (1992) i JUNG-
WIRTH (1995).

Kako je ovaj rad napisan u ¢ast 80. obljetnice aka-
demika Heraka, njegovo je ime ostalo kao zakljucak, (j.
nacinivsi presjek palecobotanickih radova ili istraziva-
nja, neminovno moramo ustvrditi, pa ¢ak kolikogod kri-
ticki (samokriticki) bili raspolozeni, da uz paleob-
otani¢ke radove R. Visiania, G. Pilara, D. Anica i jos
nekih autora, u Hrvatskoj ipak imamo 1 udzbenik iz
Herak, a koji je dozivio dva izdanja (HERAK, 1953,
1963).
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A History of Palaeobotanical Studies in Croatia

In Croatia palacobotanical studies can be divided
into several phases similarly to the Czech “school of
botany” (OBRHEL, 1980, 1984) or in Europe (MAI,
[9935).

|. *“Heroic period” (1838-1900) - a long period
with important and famous authors (heroes). Unger
wrole several times about the palacoflora of Radoboj
(UNGER, 1838, 1840, 1850, 1868, 1869), following
Goppert and his [irst analysis of pollen grains from
malerial of Radoboj (GOPPERT, 1841). There arc
some works about the fossil flora of Radoboj and Mt.
Promina (VISIANI, 1858; ETTINGSHAUSEN, 1850a,
b, ¢, d, 1853, 1854, 1855, 1870, 1896; FAIDIGA,
1898). GEINITZ (1868) relered in short to lossil plants
ol the Trgovska gora, as did STUR (1868) who spoke
aboult the fossil remains of Sigillaria, and later wrote
about the fossil flora of Vrdnik in Srijem. The first
author of a palacobotanical work in the Croatian lan-
guage was VUKOTINOVIC (1870). RADIMSKY
(1877) wrote about the palacoflora of the island of Pag.
There followed a great work on a fossil plant collection
entitled “Descruiptio plantarum fossilium quae in
lapidicis ad Nedelja, Sused, Dolje ete. in civinitate civi-
latis Zagrabiensis hujusquae repertac sunt” by PILAR
(1883). ENGELHARDT (1884, 1885, 1890, 1893) has
described the fossil [lora from Podvin in Slavonia.
Kerner is well known [or his work about the Cretaceous
[lora of the island of Bra¢ (KERNER, 1896 - collection
of conifers, e.g. Cunninghamia elegans CORDA, ferns
and dicotyledons of a subtropic character).

2. “Prestagnation period™ (1902-1945) - Kerner
has contributed with serial works of fossil flora (Ter-
tiary and Early Quaternary) from the Dalmatia and
Sinjsko polje (KERNER, 1902, 1905, 1906, 1907,
1916), Triassic and Carbonilerous fossil remains of ML.
Svilaja (KERNER, 1907) and Velebit (KERNER,
1910). SCHUBERT (1909) has mentioned several

times the fossil flora from the Triassic of Svilaja, the
Cretaccous of the island of Hvar, the Eocene Promina
sediments, and the Neogene in the vicinity of Sinj.
Croatian botanists ADAMOVIC (1905), FORENBA-
CHER (1910) and HORVAT (1928) wrote about the
evolution of the Tertiary flora of the Balkan Peninsula,
the Tertiary flora in Europe up to the present or about
the history and spread of floristic elements in North
Croatia and Slavonia. EDWARDS (1932) has given
some information about Early Eocene fossil plants of
Istria. Later works include those of BOROS (1933),
CERNJAVSKI (1933), CUBRILOVIC (1933), CER-
NJAVSKI & KIRILIN (1934), NEMEIC (1936) and
HORVAT (1939).

3. “Period of stagnation” (1945 - to date) - in this
long period several works have been writen by a few
authors, e.g. CERNJAVSKI (1949) describes a pine-
cone from Sused, ANIC (1959) speaks about the char-
acter of the flora and climate of the Tertiary in FNRIJ.
PANTIC (1962) and PANTIC et al. (1976) mentioned
the Carboniferous fossil flora from Mt. Velebit and the
Cretaceous flora of Hvar. KOCHANSKY-DEVIDE &
BAJRAKTAREVIC (1976) described Ficus cf. carica
from Lower Sarmatian sediments, while ZAGAR-
SAKAC & SAKAC (1987) reported the finding of
Nymphaea arethuse from Tertiary sediments in the vici-
nity of Sinj. SUSNJARA & SAKAC (1988) described
[reshwater sediments of Miocene age with some rema-
ins of fossil plants. MIHAJLOVIC (1990) presents the
Palacogenc fossil [lora of Yugoslavia (including the
Croatian localities of Rasa and Mt. Promina). Finally,
several palynological analyses have been done (DRA-
XLER, 1986; JERINIC & JELEN, 1991; SPANIC et
al., 1991; BUKOVAC ct al., 1995).

Finally, it is especially necessary to include Herak’s
celebrated text-book “Palacobotany” (HERAK, 1953,
1963).
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